Bostader vid Gibraltarvallen
GOteborg - detaljplan

Markteknisk undersdkningsrapport, MUR geoteknik

2014-12-19
Rev. 2016-03-31

Norconsult +%



Bostader vid Gibraltarvallen
Goteborg - detaljplan
Markteknisk undersdkningsrapport, MUR geoteknik

2014-12-19
Rev. 2016-03-31

Bestéllare: Akademiska Hus

Bestéllarens representant: Annie Hallman

Konsult: Norconsult AB
Box 8774
402 76 Goteborg
Uppdragsledare Bengt Askmar
Handlaggare Araz Ismail
Uppdragsnr: 103 29 85
Filnamn och sdkvég: N:\103\2911032985\G\Beskr-PM\MUR\MUR.docx
Kvalitetsgranskad av: Bengt Askmar

Tryck: Norconsult AB



n:\103\29\1032985\g\beskr-pm\mur\mur.docx

309

Innehallsférteckning

1 FOTUESAININQAT ....eeeeeeieieiiieieieeeeiieeeeeee et snnnnsnnnnnnne 4
2 Styrande dOKUMENT .........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 4
3 Geoteknisk Kategori........cccoeeeeeeeeee e 5
4 Geotekniska undersokningar ... 5
Tidigare undersOKNINGaAr...........coovviiiiiiiiiiiiii e 5
Nu utforda UNderSOKNINGAT ............uuuuuruiiiiiiiiiiiiiiieiiieee e 6
5 Befintliga forhallanden............ccccoovveiiiiie s 6
5.1 Topografi och markbeskaffenhet.............ccccccvviiiiiiiiiiiiiinnnn. 6
5.2 Befintliga anl&ggningar ... 7
6  Utsattning och hOjdDeStAMNING ........uvvuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeees 7
T REUOVISNING ...ttt annnee 7
8  HAarledda VArden............uuuiiiiiiiiiiiiiiii e 7
8.1 HallfasthetSegenSKaper .........cccovvveiieeiie e 7
8.2 Hydrogeologiska egenskaper..........cccooeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 7
O RBOON .t nne 8
9.1 MarKradon ......ccoooeeeeeeeeee 8
9.2 GammMASHIAINING ....vveevieiieeeie e 8
Bilagor
Sammanstéllning av utforda faltundersokningar (ID-lista) Bilaga 1
Sammanstallning av laboratorieresultat Bilaga 2:1-2:4
Sammanstallning av CPT-utvarderingar Bilaga 3:1-3:10
Vald korrigerad skjuvhallfasthet Bilaga 4
Grundvattenmatningar Bilaga 5:1-5:8
Ritningar
Situations- och borrplan Ritning G101
Sonderingsresultat Ritning G301

Tidigare undersdkning
Tidigare utforda undersokningar Planritning & sektioner

Beteckningssystem, SGF (se SGFs hemsida — http://www.sgf.net,

beteckningssystem)
Norconsult %

Bostéder vid Gibraltarvallen
Goteborg - detaljplan
Markteknisk undersdkningsrapport, MUR geoteknik


http://www.sgf.net/

4(9)

1 Forutsattningar

P& uppdrag av Akademiska Hus har Norconsult AB utfort en geoteknisk
undersokning for rubricerat objekt. Omradet ligger pa Chalmersomradet, langs med
Gibraltargatan i centrala Goteborg. | foreliggande rapport har detaljplaneomradet
delats in i 4 delomraden och har namngivits som delomrade 1, delomrade 2,
delomrade 3 och delomrade 4. Se figur 1 for ungefarligt lage for detaljplanen.

' : " N =) i ‘
r 1. Detaljplaneomradets fyra delomraden.

Fig

Syftet med detaljplanen &r att skapa mojlighet for byggnation av verksamheter och
bostader pa Chalmersomradet och langs Gibraltargatan i centrala Géteborg.

2  Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhdrande nationell bilaga.
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Tabell 2.1. Planering och redovisning

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Féltplanering SS-EN 1997-2

Féltutforande Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:96 samt SS-EN-1SO 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2.2. Faltundersokningar

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Trycksondering Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96

Slagsondering Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96
Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96

CPT-sondering SGF Rapport 1:93, Rekommenderad standard fér CPT-sondering i
falt

Skruvprovtagning Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:96

Tabell 2.3. Laboratorieundersékningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SSEN-

Jordartsbestamning 1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

Vattenkvot SS 027116, utgdva 3

Konflytgréns SS 027120, utgava 2

3  Geoteknisk kategori

Utforda undersokningar &ar utforda i enlighet med forutséttningarna for tillampning
av Geoteknisk kategori 2 (GK 2).

4  Geotekniska undersdkningar

Tidigare undersokningar

Flera tidigare geotekniska undersdkningar har utférts inom eller kring aktuellt
omrade. Foljande undersokningar har inarbetats i foreliggande handling.

e ”CTH bibliotek 07:17, Geoteknisk undersokning, utford av
Byggnadsstyrelsen, dat 1984-09-14, arbetsnummer 2194.

e ”Goteborg CTH, Grundundersokning: Alternativa kulvertstrackningar,
utford av Flygfaltsbyran AB, dat 1963-06-06, arbetsnummer 63516.

e 7 CTH horsalar, Grundundersokning, utford av Bergsstrom & Goéthberg, dat
1959-03-03, arbetsnummer 12240.

e ”CTH Goteborg, Grundundersokning: Matematiskt centrum, horsalar T-
gruppen, utford av Flygfaltsbyran AB, dat 1964-09-29, arbetsnummer
122425.
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Nu utférda undersdkningar

Geotekniska faltundersokningar

Faltundersokningar utfordes av Norconsult Faltgeoteknik AB i november 2014 av
faltgeotekniker Johan Brunberg och omfattade foljande metoder:

e Slagsondering i 4 punkter for beddmning av djup till fast botten.

e Trycksondering i 7 punkter for bedémning av jordlagrens relativa fasthet och
djup till fast botten.

e CPT-sondering i 2 punkter for beddmning av jordlagrens fasthet, djup till fast
botten samt forekomst av ev. skikt

e Stdrd provtagning med skruvprovtagare i 4 punkter.

e Kontroll av fria vattenytor i skruvprovtagningshalen.
Provtagningar och hantering av jordprover har utférts i enlighet med Geoteknisk
falthandbok SGF Rapport 1:96.

Geotekniska laboratorieundersdokningar

Jordproverna har analyserats i WSP:s laboratorium i Goteborg. Laboratorie-
understkningarna har omfattat:
¢ Rutinundersdkning omfattande bestamning av jordart, vattenkvot och
konflytgrans.

5 Befintliga forhallanden

5.1 Topografi och markbeskaffenhet

For detaljer avseende topografi samt lage for aktuellt detaljplaneomrade, se ritning
G101 Situations- och borrplan.

Delomréade 1

Nivaerna inom aktuellt omrade varierar mellan ca +59,7 och ca +55,1. Aktuellt
delomrade bestar till storre delen av berg i dagen.

Delomréade 2

Markytan inom delomrade 2 ar tamligen plan. Nivaerna varierar mellan ca +54,1
och ca +52,2, dar de hogsta nivaerna patraffas inom delomradets sédra och de
lagsta inom dess nordvastra del.

Delomrade 3

Nivaerna inom aktuellt omrade varierar mellan ca +55 och ca +47, dar de hogsta
nivaerna patraffas inom delomradets sydvastra del (berg i dagen) och de lagsta
inom dess norra del. Delomradet bestar i norr av en jordslant. Medellutningen for
aktuell slant &r ca 1:1,5-1:2. Markytan i slantbotten ligger drygt 2,5-3 m under
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slantkron. 1 anslutning till hela delomradets sydvastra del forekommer berg i
dagen.

Delomréde 4

Nivaerna inom delomrade 4 varierar mellan ca +56,1 och ca +46,1, dar de hogsta
nivaerna patraffas inom delomradets centrala och de lagsta inom dess vastra del.
Markytan sluttar fran ca +56,1 vid Skeppsgranden till ca +46,1 direkt vaster om
Olgas trappor. | anslutning till hela delomradets nordvastra del forekommer berg i
dagen.

5.2 Befintliga anlaggningar

Se ritning G101 for befintliga byggnader och anlaggningar inom planomradet.

6 Utsattning och héjdbestamning

Utsattning och inméatning av utférda borrpunkter har skett med GPS enligt
koordinatsystem SWEREF 991200 i plan och RH2000 i hjd.

7 Redovisning

Falt- och laboratorieundersokningarna redovisas pa bifogade bilagor och ritningar
enligt innehallsforteckningen.

8 Harledda varden

8.1 Hallfasthetsegenskaper

Harledda vérden gallande lerans odranerade skjuvhallfasthet framgar av
sammanstélining i bilaga 4 (korrigerade vérden).

8.2 Hydrogeologiska egenskaper

Vid undersokningen i november 2014 var samtliga skruvprovtagningshal torra ner
till ca 1,8-3 m djup under markytan.

Intill och inom aktuellt detaljplaneomrade har langtidsobservationer av
grundvattenytan utforts, se Bilaga 5:1. Fran 1973 till 2016 har kontinuerliga
grundvattenmétningar med bade portrycksmatare och grundvattenror utforts.
Avlasningar av grundvattnet och lerans porvattentryck pavisar nivaer och
trycknivaer motsvarande en fri grundvattenyta ca 1,5-5,0 m under markytan, se
Bilaga 5:2-5:8.
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9 Radon

9.1 Markradon

Markradon méttes i 3 punkter i november 2014. Méatpunkternas position kan ses i
ritning G101. Resultaten frdn matningarna kan ses i Tabell 9.1.

Tabell 9.1. Uppmtta vérden

Hus Radonhalt i
jordluften 1 m
under markytan
[kBg/m?]

Rnl 4

Rn2 4

Rn3 27

9.2 Gammastralning

Aktuellt omrade har undersokts med avseende pa gammastralning som &r en kélla
till radongas. Syftet med undersékningen har varit att bedéma risken for radon i
omradet. Omradet genomstrévades och kontinuerliga varden pa gammastralning
fran berget uppmattes med hjélp av en scintillometer. Matpunkternas position kan
ses i ritning G101. Resultaten fran méatningarna kan ses i Tabell 9.2.

Tabell 9.2 Uppmétta varden pa gammastralning fran berg.

Provpunkt Gammastralning Kommentar
uSv/h

GS1 0,07-0,10 Berg i dagen (BID)

GS2 0,07-0,11 Berg i dagen (BID)

GS3 0,06 - 0,09 Berg i dagen (BID)

GS4 0,09-0,15 Berg i dagen (BID)

Norconsult AB
Vag och Bana

Geoteknik
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Sammanstallning av utférda faltundersdékningar (ID-lista)

Bilaga

Koordinater

Borrhal | Metod Kommentar
X Y z
NC1 | Trycksondering 6396562.4320 | 148852.6710 | 53.3430
NC2 Trycksondering
CPT-sondering
Skruvprovtagning | 6396695.9720 | 148805.6530 | 52.5230
NC3 Trycksondering
Skruvprovtagning 6396859.4490 | 148728.0280 | 49.8610
NC4 | Trycksondering
Slagsondering 6396761.1600 | 148701.0490 | 54.3520
NC5 Trycksondering
Slagsondering
Skruvprovtagning 6396716.1610 | 148601.9750 | 56.3070
NC6 Trycksondering
Slagsondering
Skruvprovtagning | 6396660.2050 | 148552.2640 | 54.8180
NC7 Trycksondering 6396656.0600 | 148536.0250 | 48.5130

Slagsondering
CPT-sondering

1


araism
Maskinskriven text
Bilaga 1

araism
Maskinskriven text


Bilaga 2:1

Norconsult 0:0

Norconsult Faltgeoteknik AB
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,

Sammanstallning av

Laboratorieundersokningar

402 76 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Bostader vid Gibraltarvallen, Goteborg
WSP Samhallsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG
Telefon 010-722 5000
Uppdragsnummer 1032985

Provtagnings- PG Skr [KvStl] KvStll | Borrhal NC2
metod X Granskning 2014-11-27 Sigh XS
Grundvattenobservation Datum Den- [Vatten-|Konfl.-[Sensi-|  Skjuvhallfasthet |Korrekt.

inget vatten 2014-11-12| sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (korrig.) Omrérd| faktor [Matrl.| Tjalf.
Djup p? w2 w1 s v Y| Y u® typ® klass®|  Anm.

m  |Jordartsbeskrivning” wm? @) | %) | ¢ |&Pa)| Pa)| kPa)| ()

0,0 F / ASFALT / (enl falttekn.)
0,07

0,07 F / gratt sandigt GRUS (stenigt enl. falttekn.) /
1,0

1,0 moérkbrun ngt mullhaltig lerig siltig SAND 25

1,2

12 morkbrun torvhaltig sandig SILT, torv- och 54
*~|lerskikt

1,8

1,8gra siltig LERA, finsandskikt, skalrester 33 59

3,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS-
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anléaggning 10, Tabell CB/1

L:\5250\Norconsult AB\10006715-35\Gibraltarvallen 1032985\
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Bilaga 2:2

Norconsult 0:0

Norconsult Faltgeoteknik AB
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,

Sammanstallning av

Laboratorieundersokningar

m |Jordartsbeskrivning”

402 76 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Bostader vid Gibraltarvallen, Goteborg
WSP Samhallsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG
Telefon 010-722 5000
Uppdragsnummer 1032985

Provtagnings- PG Skr |Kv Stl Kv St ll Borrhal NC3
metod X Granskning 2014-11-27 Sign. S
Grundvattenobservation Datum Den- [Vatten-|Konfl.-[Sensi-| ~ Skjuvhallfasthet |Korrekt.

inget vatten 2014-11-11| sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (korrig.) Omrérd| faktor [Matrl.| Tjalf.

Djup p? w2 w1 s v Y| Y u® typ® klass®l  Anm.

wm? (%) | %) | () |«Pa)| kPa)| (Pa)| ()

grabrun mullhaltig ngt grusig SAND (stenig enl.

2,2

0.0 faittekn.) 14
1,0
1,0 grabrun rostflackig finsandig SILT, lerkdrtlar 21

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS-
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anléaggning 10, Tabell CB/1
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Norconsult Faltgeoteknik AB
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,

Sammanstallning av

Laboratorieundersokningar

402 76 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Bostader vid Gibraltarvallen, Goteborg
WSP Samhallsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG
Telefon 010-722 5000
Uppdragsnummer 1032985
Provtagnings- PG Skr [KvStl] KvStll | Borrhal NC5
metod X Granskning 2014-11-27 Sign. S
Grundvattenobservation Datum Den- [Vatten-|Konfl.-[Sensi-| ~ Skjuvhallfasthet |Korrekt.
inget vatten 2014-11-10| sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (korrig.) Omrérd| faktor [Matrl.| Tjalf.

Djup p? w2 w1 s v Y| Y u® typ® klass®l  Anm.

m  |Jordartsbeskrivning” wm? @) | %) | ¢ |&Pa)| &Pa)| kPa)| ()

0,0 F/ GRUS / (enl.falttekn.)
0,05
0.05 ;:/mbrkbrun mullhaltig grusig SAND, tegelrester 20

1,0

F / grabrun mullhaltig grusig SAND, véaxtdelar,
12 tegelrester / 21

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS-
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anléaggning 10, Tabell CB/1
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Norconsult Faltgeoteknik AB
Norconsult Faltgeoteknik AB, BOX 8774,

Sammanstallning av

Laboratorieundersokningar

402 76 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 03-50 70 00, Fax 031-50 70 10
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Bostader vid Gibraltarvallen, Goteborg
WSP Samhallsbyggnad
Box 13033, 402 51 GOTEBORG
Telefon 010-722 5000
Uppdragsnummer 1032985
Provtagnings- PG Skr [KvStl] KvStll | Borrhal NC6
metod X Granskning 2014-11-27 Sign. S
Grundvattenobservation Datum Den- [Vatten-|Konfl.-[Sensi-| ~ Skjuvhallfasthet |Korrekt.
inget vatten 2014-11-10| sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (korrig.) Omrérd| faktor [Matrl.| Tjalf.

Djup p? w2 w1 s v Y| Y u® typ® klass®| Anm.

m  |Jordartsbeskrivning” wm? @) | %) | ¢ |&Pa)| &Pa)| kPa)| ()

0,0 F/ MULLJORD / (enl.falttekn.)

0,3

03 F / grébrun ngt grusig lerig SAND, IeEkénIar, 16

1:0 betong- och tegelrester (stenig enl. falttekn.) /

10 F / gra ngt grusig Iferig SAND, lerkortlar, 18

1:9 betongrester (stenig enl. falttekn.) /

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-1SO 14688 1:2002 & SS-
EN-ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anléaggning 10, Tabell CB/1
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CPT-sondering utford enligt EN SO 22476-1

Projekt

Bostader vid Gibraltarvallen, Goteborg
Projekt nr 1032985

Forborrningsdjup 1.60 m Referens my Vatskai filter Plat Chal
Start djup 1.60m Nivavid referens 52.50 m Borrpunktens koord. S R mers
Stopp djup 7.10m Forborrat material Sand & Silt Utrustning Borrhd ~ NC2
Grundvattennivd 3.00 m Geometri Normal Sond nr 3879 Datum  2014-11-13
Spetstryck , (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup 1.60 m Utvérderare Araz |smail

Projekt  Bostader vid Gibraltarvallen, Goteborg
Projekt nr 1032985

Nivavid referens 52.50 m Forborrat material Sand & Silt Datum for utvérdering 2014-12-16 Plats o Chalmers
Grundvattenyta 3.00m Utrustning Borrhd ~ NC2
Startdjup 1.60m Geometri Normeal Datum  2014-11-13
Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I (%) Modul (MPa)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt

Bostéder vid Gibraltarvallen, Goteborg
Projekt nr 1032985

Referens my Forborrningsdjup 1.60 m Utvérderare Araz |smail
Nivavid referens 52.50 m Forborrat material Sand & Silt Datum for utvérdering 2014-12-16 Plats R Chalmers
Grundvattenyta 3.00 m Utrustning Borrhd ~ NC2
Startdjup 1.60m Geometri Normal Datum  2014-11-13
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa)
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2014-12-17

CPT-sondering

Projekt _ _ Plats Chalmers
Bostader vid Gibraltarvallen, Goteborg .
1032985 Borrhal NC2
Datum 2014-11-13
Forborrningsdjup 1.60 m Forborrat material  Sand & Silt
Startdjup 1.60 m Geometri Normal
Stoppdjup 7.10m Vétskai filter
Grundvattenyta 3.00m Operator Johan Brunberg
Referens my Utrustning
Nivavid referens 52.50 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvérden, kPa
Spets 3879 Inrefriktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O 0.0 kPa Eore 373.70 73.80 7.49
Areafaktora  0.595 Cross talk C, 0.000 Efter 373.70 73.80 7.49
Areafaktor b 0.013 Cross talk C, 0.000 Diff 0.00 0.00 0.00
Skalfaktorer L
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering .
OmrédeFaktor | Omréde Faktor | Omréde Faktor qutryck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass

[] Anvand skalfaktorer vid berakning

Portrycksobser vationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3.00 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 1.00 1.80 F
1.00 1.20 1.80 le si Sa
1.20 1.60 1.70 Si
1.60 7.10 0.59
Anmaérkning
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2014-12-17
g Sidalavil
Proj ekt Plats Chalmers
Bostader vid Gibraltarvallen, Géteborg Borrhal NC2
1032985 Datum 2014-11-13
. ] ]
D]Up (m) p WL Tfu (I) cSvo cSvo Gc OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 1.00 |F 1.80 8.8 8.8
1.00 | 1.20 |lesiSa 1.80 19.4 | 19.4
1.20 | 1.60 |Si 1.70 245 | 245
160 | 1.80 |SivL 1.60|0.59| ((64.3)) 294 | 29.4 4.1 4.8 3.8
1.80 | 2.00 |SalL 1.80|0.59 36.7 | 328 | 328 46.6( 11.3 14.1 11.3
2.00 | 220 |CIM HOC | 1.90 | 0.59 53.8 36.4 | 36.4 | 369.4 | 10.15
220 | 240 |CIM 0OC|1.90|0.59 55.6 40.1 | 401 | 3755 | 9.36
240 | 260 |CIM OC|1.90|0.59 60.6 439 | 439 | 4088 | 9.32
2.60 | 2.80 |CIM OC|1.90|0.59 60.3 476 | 47.6 | 3986 | 8.38
2.80 | 3.00 |CIM 0OC|1.90|0.59 60.8 51.3 | 51.3 | 394.7 | 7.69
3.00 | 320 |CIM oC|1.85]0.59 48.5 55.0 | 54.0 | 293.9 | 5.44
3.20 | 3.40 |CIM oC|1.85|0.59 47.9 58.6 | 556 | 287.3 | 5.17
340 | 3.60 |CIM oC|1.85]0.59 55.1 62.2 | 57.2 | 340.0 | 5.94
3.60 | 3.80 |CIM oC|1.85]0.59 46.6 65.9 | 589 | 273.6 | 4.65
3.80 | 4.00 |CIM 0oC|1.85]0.59 54.2 69.5 | 605 | 328.2 | 5.42
4.00 | 4.20 [SiL 1.70 | 0.59| ((79.4)) 73.0 | 620 5.2 6.1 4.9
420 | 440 |CIL oC|1.85|0.59 33.8 765 | 635 | 179.7 | 2.83
4.40 | 4.60 [CIL oC|1.85]0.59 34.1 80.1 | 65.1 | 180.9 | 2.78
460 | 4.80 [CIL 0oC|1.85]0.59 317 83.7 | 66.7 | 163.6 | 2.45
480 | 5.00 |CIL oC|1.85]0.59 31.9 874 | 68.4 | 1643 | 2.40
5.00 | 520 |SiL 1.70 | 0.59| ((96.4)) 90.8 | 69.8 6.2 7.4 6.0
520 | 5.40 |SiL 1.70 | 0.59 |((107.6)) 942 | 712 6.9 8.3 6.6
540 | 5.60 |SiMed 1.80 | 0.59 |((182.0)) 97.6 | 726 11.0 13.7 10.9
5.60 | 5.80 |SiL 1.70 | 0.59 |((148.1)) 101.0 | 74.0 9.1 11.2 9.0
5.80 | 6.00 |CIM oC|1.85|0.59 42.4 1045 | 755 | 228.7 | 3.03
6.00 | 6.20 |CIL oC|1.85]0.59 35.0 1082 | 77.2 | 1789 | 2.32
6.20 | 6.40 |SiL 1.70 | 0.59| ((79.4)) 1116 | 78.6 5.3 6.3 5.1
6.40 | 6.60 |CIL OoC|1.60|0.59 29.6 1149 | 79.9 | 1435 | 1.80
6.60 | 6.80 |CIL OoC|1.60|0.59 31.9 118.0 | 81.0 | 157.2 | 1.94
6.80 | 6.96 |SiL 1.70 | 0.59 |((103.9)) 1209 | 82.1 6.8 8.1 6.5
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 Projet  Bosteder vid Gibraltargatan, Goteborg
Forborrningsdjup  4.00 m Referens my Vatskai filter ;rg ekt nr é(r)13;|2985
Start djup 4.00m Nivavid referens 48.50 m Borrpunktens koord. S R mers
Stopp djup 11.72m Forborrat material Fyll/Sa Utrustning Borrhd ~ NC7
Grundvattennivd ~ 4.00 m Geometri Normal Sond nr 3879 Datum  2014-11-12
Spetstryck , (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Bostéder vid Gibraltargatan, Goteborg
) —_ ) . Projekt nr 1032985
Referens my Forborrningsdjup 4.00 m Utvérderare Araz |smail Plat Chal
Nivavid referens 48.50 m Forborrat material Fyll/Sa Datum for utvérdering 2014-12-17 S R mers
Grundvattenyta 4.00m Utrustning Borrha ~ NC7
Startdjup 4.00m Geometri Normal Datum 2014-11-12
Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 0 5 10 15 0 50 100 150 200 O 10 20 30 40 50 60 70
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt

Bostéder vid Gibraltargatan, Goteborg

Projekt nr 1032985

Referens my Forborrningsdjup 4.00 m Utvérderare Araz |smail Plat Chal
Nivavid referens 48.50 m Forborrat material Fyll/Sa Datum for utvérdering 2014-12-17 S R mers
Grundvattenyta 4.00 m Utrustning Borrhd ~ NC7
Startdjup 4.00m Geometri Normal Datum  2014-11-12
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa)
40

Klassificering 0 50 100 150 200 250 300 350

400 0

1_ \
2 —{Fyllisa

4 EL | NC o] X
o}
n [0} X
[0} X
M o X
5 0 X
o} X
1 o X
o X
o X
o 64
2 oc : :
k=] | o X
3 ° "
= 74 o X
o} X
L o x
B o X
a ° x
0 X
8 N X
[0} X
i ° X
NC [¢] X
9 0 X
o X
| M | oc 0 o X
L LNC] o X
NCs o X
10 M _|oC o X
L INCS [¢] X
b H
o
ocC
M o] X
11
o X
L |NC 0\ X
B o X

N:\103\29\1032985\G\Autograf\Utvérderade CPTNC7_Utvérderad.cow  2014-12-17

ebelg

€



araism
Maskinskriven text
Bilaga 3:8


Bilaga 3:9

2014-12-17

Projekt o ) Plats Chalmers

Bostader vid Gibraltargatan, Géteborg .

1032985 Borrhal NC7

Datum 2014-11-12

Forborrningsdjup 4.00 m Forborrat material  Fyll/Sa
Startdjup 4.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 11.72m Vétskai filter
Grundvattenyta 4.00 m Operator Johan Brunberg
Referens my Utrustning
Nivavid referens 48.50 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa

Spets 3879 Inrefriktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck

Datum Inre friktion O 0.0 kPa Eore 375.60 73.20 751

Areafaktora  0.595 Cross talk C, 0.000 Efter 377.50 73.20 751

Areafaktor b 0.013 Cross talk C, 0.000 Diff 1.90 0.00 0.00
Skalfaktorer N

Portryck Friktion Spetstryck Korrigering

OmrédeFaktor | Omréde Faktor | Omréde Faktor qutryck (!ngen)

Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass

[] Anvand skalfaktorer vid berakning

Portrycksobser vationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
4.00 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 4.00 1.80 Fyll/Sa
4.00 |11.72 0.59
Anmaérkning
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2014-12-17
g Sidalavil

Proj ekt Plats Chalmers
Bostader vid Gibraltargatan, Goteborg Borrhal NC7
1032985 Datum 2014-11-12

. ] ]

D]Up (m) p WL Tfu (I) cSvo cSvo Gc OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 4.00 |FyliSa 1.80 353 | 353
4.00 | 4.20 [CIEL NC | 1.30|0.59 6.1 719 | 709 | 265 | 1.00
420 | 4.40 [CIM 0OC|1.90|0.59 60.2 75.0 | 72.0 | 3585 | 4.98
440 | 460 [CIM oC|1.85]0.59 54.6 78.7 | 737 | 3156 | 4.28
460 | 4.80 [CIM oC|1.85|0.59 51.8 824 | 754 | 2934 | 3.89
4.80 | 5.00 [CIM ocC|1.85]0.59 49.6 86.0 | 77.0 | 276.9 | 3.60
5.00 | 520 |CIM oC|1.85]0.59 46.4 89.6 | 786 | 253.1 | 3.22
520 | 540 |CIM oC|1.85]0.59 41.6 93.2 | 802 |219.6 | 274
540 | 560 |CIM oC|1.85|0.59 418 96.9 | 819 | 2203 | 2.69
5.60 | 5.80 |CIL ocC|1.85]0.59 38.1 1005 | 83.5 | 1948 | 2.33
5.80 | 6.00 |CIL oC|1.85]0.59 37.1 104.1 | 85.1 | 1875 | 2.20
6.00 | 6.20 |CIL oC|1.85|0.59 38.4 107.8 | 86.8 | 1950 | 2.25
6.20 | 6.40 |CIL OoC|1.85|0.59 38.3 111.4 | 884 | 1936 | 2.19
6.40 | 6.60 |CIL ocC|1.85]0.59 38.3 115.0 | 90.0 | 1928 | 2.14
6.60 | 6.80 |CIL oC|1.85]0.59 35.2 118.7 | 917 | 1722 | 1.88
6.80 | 7.00 |CIL oC|1.85|0.59 335 1223 | 933 | 161.3 | 1.73
7.00 | 7.20 |CIL OoC|1.85|0.59 31.2 1259 | 949 | 1469 | 155
7.20 | 7.0 |CIL 0ocC|1.85]0.59 329 1295 | 96.5 | 156.7 | 1.62
7.40 | 7.60 |CIL oC|1.85]0.59 33.1 1332 | 982 | 157.2 | 1.60
7.60 | 7.80 |CIL oC|1.85|0.59 324 136.8 | 99.8 | 152.3 | 153
7.80 | 8.00 |CIL OoC|1.85|0.59 33.0 1404 | 1014 | 155.2 | 153
8.00 | 820 |CIL OoC|1.85]0.59 35.3 144.1 | 103.1 | 168.4 | 1.63
8.20 | 8.40 |CIL NC | 1.80|0.59 30.9 147.6 | 104.6 | 1419 | 1.36
840 | 860 |CIL NC | 1.85|0.59 33.3 151.2 | 106.2 | 154.9 | 1.46
8.60 | 8.80 |CIL NC | 1.85|0.59 34.1 154.9 | 107.9 | 159.3 | 1.48
8.80 | 9.00 |CIL NC | 1.85|0.59 30.5 158.5 | 109.5 | 138.1 | 1.26
9.00 | 9.20 |CIL NC | 1.85|0.59 34.0 162.1 | 111.1 | 157.3 | 1.42
9.20 | 9.40 |CIM 0oC|1.85]0.59 44.7 165.7 | 112.7 | 2209 | 1.96
9.40 | 9.60 |CIM 0oC|1.85]0.59 59.5 169.4 | 1144 | 3144 | 2.75
9.60 | 9.80 |CIL NC | 1.85|0.59 34.3 173.0 | 116.0 | 1575 | 1.36
9.80 | 10.00 |CIL NCSi | 1.60 | 0.59 325 176.4 | 117.4 | 146.7 | 1.25
10.00 | 10.20 |CIM 0oC|1.85]0.59 50.5 179.8 | 118.8 | 254.0 | 2.14
10.20 | 10.40 |CIL NCSi | 1.85 | 0.59 36.5 183.4 | 1204 | 168.8 | 1.40
10.40 | 10.60 |CIH 0OC|1.90|0.59 81.9 187.1 | 122.1 | 461.8 | 3.78
10.60 | 10.80 |CIM 0OC|1.90|0.59 68.9 190.8 | 123.8 | 370.6 | 2.99
10.80 | 11.00 [CIM oC|1.85]0.59 46.4 1945 | 1255 | 2254 | 1.80
11.00 | 11.20 [CIM oC|1.85]0.59 55.9 198.1 | 127.1 | 283.1 | 2.23
11.20 | 11.40 |CIL NC | 1.60|0.59 27.9 2015 | 128.5 | 120.7 | 1.00
11.40 | 11.60 |CIL NC | 1.60|0.59 26.4 204.6 | 129.6 | 114.1 | 1.00
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